Urceni smérnice teny ke grafu funkce y = /(x) v bodé x,.

Smérnici k, teCny ¢ (tedy tge ) miZeme vyjadrit jako limitu
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Z teorie vite, Ze to je derivace f'(x,).

Ptfipomenime, Ze teCnu ¢ miizeme povazovat za limitni pfipad secny s, pokud se bod 4 bude
neomezen¢ blizit k bodu P po grafu funkce y = f(x).

JestliZze ozna¢ime s = x — x,, miZeme vztah pro smérnici napsat v podobném (stejné casto

pouzivaném) znaceni
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Geometricky vyznam derivace
Derivace f'(x,) tedy vyjadfuje smérnici k =tge teCny ¢, sestrojené ke grafu funkce f(x)
v bodé P=[x,, f(x,)].

Tato te¢na ma rovnici:  y— f(x,) = f'(x,)-(x —x,).

Poznamka: Normala je piimka, ktera prochazi bodem P kolmo k te¢né€ ¢. Vzhledem k tomu,
ze pro smérnice kolmych piimek tecny a normaly plati k, -k, = —1, m4 normala rovnici :
1
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y=rf(x)=-

(x—x,).



Priklad : Napiste rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce y = x* v bodé x, = —1.

Je-li x, = -1, znamena to, Ze bod dotyku m4 soutadnice [— 1 ,f(—l)] = [— 1,- 1] .
Dale musime vypocitat smérnici teCny jako derivaci dané funkce v bod¢ x, = —1.
y'=3x"
V(D) =31 =3,
Rovnice te¢ny obecné y — f(x,) = f'(x,).(x — x,)
Po dosazeni y —(-1) =3-(x—(-1))

4

-2.0 1.0 4

Po Gpravé y+1=3x+3, tedy teCnou je pfimka y =3x + 2 (viz obrazek).

Rovnice normaly y — f(x,) = - ,1 (x—x,)
J'(x)
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Dosadlmey—(—l):—g-(x—(—l)),po uprave y+1:—§x—§ , tedy y:—gx—g.

Priklad : Napiste rovnici te¢ny a normaly ke grafu funkce y = 2x* +4x —1 v bodé& x, =1.

Nejprve ur¢ime druhou soufadnici bodu , ve kterém se te¢na dotyka grafu funkce
fH=21"+41-1=5.

Smérnici te€ny urc¢ime jako derivaci dané funkce v bodé x, =1.
y'=4x+4

v zadaném bod¢ y'(1)=4+4=8.

Po dosazeni do rovnice te¢ny y— f(x,) = f'(x,).(x—x,) je y—5= 8.(x — 1) a po uprave bude

mit rovnice te¢ny tvar 8x—y—-3=0.

Po dosazeni do rovnice normaly y — f(x,) = — -(x —x,) dostaneme

L
J'(x)

y—-5= —% . (x - 1), po upraveé bude mit rovnice normaly tvar x+8y—-39=0.



